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Objectivos da ficha de trabalho

e Familiarizar o aluno com o programa Geogebra. =2
* Realizar um conjunto de actividades que proporc&maa dedugdo de propriedades

geomeétricas.

Pré-requisitos

Antes de se iniciarem as actividades é neces&embrar duas nocoes:

« Angulo ao centro numa circunferéncia é um angumtgm
0 vértice no centro da circunferéncia e cada lahdén um
raio. O arco compreendido entre os lados do anthdma-
se arco correspondente ao angulo ou arco compoeen

entre os seus lados.

« Angulo inscrito numa circunferéncia é um angulo tgme o

vértice na circunferéncia e cada lado contém umdacd o
arco compreendido entre os lados do angulo chamacse ‘«
correspondente ao angulo ou arco compreendido estr ‘.
seus lados.

Dois angulos, um ao centro e outro inscrito, diz@meorrespondentes se tiverem o

mesmo arco correspondente.

Instrucdes gerais
* No menuExibir, esconda osEixos coordenaddsa “Janela de algebrae o “Campo de
entradas de comandbs
* No menuOpc¢bes coloque a opcadRotular em “Apenas pontos novbs
« Em cada uma das ferramentas da barra de ferramexisds uma pequena seta que permite

visualizar todas as op¢des dessa categoria denkmntas.
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» Sempre que seleccionar uma ferramenta apareceitadia barra de ferramentas a forma de a

aplicar.

e Para apagar um objecto “indesejado”, basta cliohresele com o botao direito do rato e

seleccionar Apagar'.

« No canto superior direito encontram-se duas setagpgrmitem desfazer os passos realizados

anteriormente.

* ApOs arealizagéo de cada uma das actividades®otleervar os passos realizados através da

seleccao Protocolo de constru¢dalo menuExibir .

« ApOs arealizacdo de cada uma das actividades-grawm um nome alusivo & mesma.

» Leia atentamente cada instrucdo até ao fim.

Actividade 1 —Angulo inscrito numa circunferéncia e angulo ao ceno correspondente

@

Renomear

Escolha a ferramentaCfrcunferéncia dados o centro e o0 rai¢6.2 coluna das
ferramentas). Clique uma vez n#ahela Graficd de modo a criar 0 ponto A, centro da

circunferéncia, e atribuia um raio arbitrario.

Clique no bot&o direito do rato sobre o ponto Afceda circunferéncia) e seleccione a

opc¢ao ‘Renomedr Renomeie o ponto A para O.

Seleccione a ferramentdN6vo pontd (2.2 coluna das ferramentas) e marque sobre a

circunferéncia trés pontos, A, B e C.

Escolha a ferramenta é&i-recta definida por dois ponto&.2 coluna das ferramentas) e

construa as semi-rect#B , AC, e OBe OC, clicando no ponto origem da semi-recta
e de seguida no outro ponto da mesma. Assim fiepresentados os angulos BAC

(dngulo inscrito) e BOC (angulo ao centro) amboa canesmo arco correspondente.

Escolha a ferramentdhguld (7.2 coluna das ferramentas) e clique sobreé&sspontos
de cada um dos angulos representados anteriornsegténdo o sentido dos ponteiros do
reldgio e clicando em segundo lugar obrigatoriameat vértice do angulo. Desta forma,

ficam determinadas as amplitudes dos dois angGlmspare as duas amplitudes obtidas.

Escolha a ferramentaMover’ (1.2 coluna das ferramentas), clique de formaiooada
sobre os pontos A, B e C e mova-os sobre a circdmfe. A medida que vai movendo
0s pontos compare a amplitude do angulo ao cerf@@ Bom a amplitude do angulo
inscrito BAC.
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Enuncie por palavras suas a propriedade geométrgzrvada.

Escolha a ferramentalriserir textd (9.2 coluna das ferramentas). Clique rlarfela

gréfica’ e escreva a propriedade geométrica observada.

Observacao
Sempre que pretender deslocar um objecto, seleceidarramentaMover’ (1.2 coluna
das ferramentas). Cligue com o botéo esquerdotdaleaforma continua sobre o objecto

e desloque-o.

Actividade 2 —Angulo inscrito numa semicircunferéncia

@ Escolha a ferramentaCfrcunferéncia dados o centro e o rai¢6.2 coluna das

ferramentas). Clique uma vez n#ahela Graficd de modo a criar 0 ponto A, centro da

circunferéncia, e atribuia um raio arbitrario.

Clique no botao direito do rato sobre o ponto Ataeda circunferéncia) e seleccione a
Renamear N )
opcao Renomedr Renomeie o ponto A para O.

Escolha a ferramentaNovo pontd (2.2 coluna das ferramentas) e marque sobre a

circunferéncia um ponto, A.

«| Escolha a ferramenteRéflexdo em relacdo a um poht8.2 coluna das ferramentas) e
cligue no ponto A e de seguida no ponto O, obtemgmnto A’, simétrico de A em

relacdo a O.

Cliqgue no botdo direito do rato sobre o ponto Asadeccione a opcadoReénomedr
Renumear .
Renomeie o ponto A’ para B.

Escolha a ferramenté&stgmento definido por dois porit¢3.2 coluna das ferramentas) e

trace o segmento de recta [AB], didmetro da cirexénfcia de centro em O.
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Escolha a ferramentaNovo pontd (2.2 coluna das ferramentas) e marque sobre a

circunferéncia um ponto, C.

Escolha a ferramenta &&i-recta definida por dois ponto&.2 coluna das ferramentas) e

construa as semi-rectd3A e CB, clicando no ponto origem da semi-recta e de gegui

no outro ponto da mesma. Assim fica representaiiwgalo ACB.

Escolha a ferramentdhguld (7.2 coluna das ferramentas) e clique sobreé&sspontos
do angulo ACB, seguindo o sentido dos ponteirogetiiggio e clicando em segundo lugar
obrigatoriamente no vértice do angulo. Desta fordeermina a amplitude do angulo
ACB.

Escolha a ferramentdover’ (1.2 coluna das ferramentas), clique continuacdensobre
o ponto C e mova-o sobre a circunferéncia. A medjda vai movendo o ponto C

observe a amplitude do angulo ACB.

Enuncie por palavras suas a propriedade geométrgzrvada.

Escolha a ferramentalriserir textd (9.2 coluna das ferramentas). Clique rlarfela

gréfica’ e escreva a propriedade geomeétrica observada.

Deducao da mesma propriedade mas usando uma sematinferéncia

Escolha a ferramenta Sémicircunferéncia dados dois poritog6.2 coluna das
ferramentas). Clique duas vezes na “Janela Grafieahodo a criar a semicircunferéncia
de didametro [AB].

Escolha a ferramenté&stgmento definido por dois poritd3.2 coluna das ferramentas) e

trace o segmento de recta [AB], didametro da seauinferéncia.

Seleccione a ferramentdNovo pontd (2.2 coluna das ferramentas) e marque sobre a

semicircunferéncia um ponto, C.

% Construa as semi-rect®8A e CB usando a ferramenta é8i-recta definida por dois
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pontos (3.2 coluna das ferramentas), clicando no pongeean da semi-recta e de seguida

no outro ponto da mesma. Assim fica representaiiwalo ACB.

Escolha a ferramentaAhguld (7.2 coluna das ferramentas) e clique nos tréggsodo
angulo ACB, seguindo o sentido dos ponteiros dagiele clicando em segundo lugar
obrigatoriamente no vértice do angulo. Desta fordeermina a amplitude do angulo
ACB.

Mova o ponto C sobre a semicircunferéncia seleacida a ferramentaMover’ (1.2
coluna das ferramentas). A medida que vai movengdonto C observe a amplitude do
angulo ACB.

Actividade 3 — Soma das amplitudes dos angulos opostos de um quidbero inscrito

@

Renomear

numa circunferéncia

Crie uma circunferéncia utilizando a ferramer@réunferéncia dados o centro e o raio
(6.2 coluna das ferramentas). Clique uma vez naetdaGrafica” de modo a criar 0 ponto

A, centro da circunferéncia, e atribuia um raiateabo.

Clique no botao direito do rato sobre o ponto Afaeda circunferéncia) e seleccione a

opc¢do ‘Renomedr Renomeie o ponto A para O.

Seleccione a ferrament®d6ligond (5.2 coluna das ferramentas) e clique quatro seze
sobre a circunferéncia de modo a criar um quadrddinscrito na circunferéncia. Por

altimo, clique no primeiro ponto marcado para feahguadrilatero.

Escolha a ferramentaAhguld (7.2 coluna das ferramentas) e clique em trésiceér
consecutivos do quadrilatero ou dois segmentosd® icontiguos, seguindo o sentido
dos ponteiros do reldgio, de forma a determinamaglitudes dos quatro angulos internos

do quadrilatero.

No menuExibir , exiba ‘Campo de entradas de comant(aparece na parte inferior do

ecrd).

No “Campo de entradas de comantiassira os seguintes comandos e de seguida tecle

em “Enter’.
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ABC

ABC

S_1=Angulo[A,B,C]+Angulo[C,D,A]
S_2=Angulo[D,A,B]+Angulo[B,C,D]

S_1 e S_2 dao-nos as somas das amplitudes dososirapdstos do quadrilatero. Os
valores de S_1 e S_2,(8 S) poderdo ser vistos ndédnela de algebraque pode ser

activada no mengxibir .

Seleccione a ferramentdnserir textd (9.2 coluna das ferramentas). Clique Jarfela
gréfica’ e escreva “Soma das amplitudes dos angulos ap8stoD="+S 1 e “Soma das
amplitudes dos angulos opostos A e C="+S_2.

A parte do texto que se encontra entre aspas geagstatica do texto, enquanto a outra,

dependente das amplitudes adicionadas, designar-pae dinamica.

Escolha a ferramentdover’ (1.2 coluna das ferramentas), clique continuacdensobre
os pontos A, B, C e D e mova-os sobre a circuntéaéi\ medida que vai movendo os
pontos observe as amplitudes doa &ngulos internesvalores de S_1 e S_2 €S) na

“Janela de algebrae/ou no texto dindmico escrito ndahela grafica.

Enuncie por palavras suas a propriedade geométrgzrvada.

Escolha a ferramentalriserir textd (9.2 coluna das ferramentas). Clique rlarfela

gréfica’ e escreva a propriedade geométrica observada.

FIM
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Software Geogebra

A utilizacdo do software Geogebra permite-nos, dsdndas as suas potencialidades, criar e explorar
figuras geométricas de forma dindmica através datag;do de pontos, rectas, angulos, poligonos,
circulos e outros objectos, conjugando o trabalanggtrico, algébrico e de calculo em simultaneo.
Desta forma, é uma ferramenta bastante (til nauiawdo de conjecturas, respectivas provas e
estabelecimento de relacdes que de outra formansedificiimente atingiveis. Além das suas
potencialidades, a sua simplicidade de utilizag@apresentacdo dos comandos em portugués e a facil
e gratuita aquisicdo através de um download fazstedoftware um bom instrumento de trabalho no

ensino e aprendizagem da Matematica.

Actividades e seus objectivos
A ficha de trabalho é constituida por trés actigd@aque permitirdo deduzir trés propriedades
geométricas incluidas na unidade tem&titiecunferéncia e poligonos. Rotagdes” do 9.° aeo d

escolaridade. Estas propriedades s6 se tornamnéedaquando da utilizacdo do software Geogebra

ou outro do mesmo tipo.

As actividades escolhidas tém como obijectivos:
= proporcionar aos alunos um primeiro contacto cauftware Geogebra;
= revelar a facilidade de utilizacdo do software pgawsterior uso dentro e fora da sala
de aula;
= fomentar a autonomia e o gosto de aprender deafantiva e ludica;
= proporcionar o uso das novas tecnologias no proasgnsino/aprendizagem;

= deduzir propriedades geométricas que de outra feamam dificilmente atingiveis.

Pré-requisitos matematicos exigidos aos alunos
e Conhecimento das no¢des de angulo ao centro ecdimgelito numa circunferéncia e arcos

correspondentes.

Pré-requisitos em relagdo ao Geogebra exigidos aalsinos
» A ficha de trabalho foi concebida partindo do pifie que os alunos utilizam pela primeira
vez este software. No inicio da ficha h4 um comjuia instrugdes gerais que deveréo ser lidas
com especial atencdo e praticadas antes do irdasiaatividades. As etapas de construcdo das

actividades estdo descritas detalhadamente.
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Pré-requisitos em relagdo ao Geogebra exigidos guofessores
+ E de especial importancia que o professor conhegafoima pratica algumas das
potencialidades e domine os principais aspectosciés do software antes da aplicacdo da
ficha de trabalho. Pela simplicidade de utilizagém, pouco tempo e de forma agradavel é

possivel explorar e conhecer a sua funcionalidade.

O software é constituido por:
= setemenugFicheiro, Editar, Exibir, Op¢bes, Ferramentasglae Ajuda);
= umabarra de ferramentasubdividida em dez categorias. Do lado direitdalearra,
encontra-se a ferramenta escolhida e as instrypgdasa aplicar.
= umaJanela de Algebrdlado esquerdo do ecrd, quando exibida);
= umalJanela Grafica(preenche cerca de dois tergos do ecrd);
= e um Campo para entrada de Comand@sncontra-se na parte inferior do ecra,

guando exibido).
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ApOs a leccionagéo e assimilagéo por parte doosldas nogdes de angulo ao centro e angulo
inscrito numa circunferéncia, a ficha de traballedgyéd ser aplicada de forma a que os alunos
possam deduzir algumas das propriedades geométrigizsentes a unidade teméatica
“Circunferéncia e poligonos. Rotacdes”.

Antes de se dar inicio as actividades, o profeslera fazer uma introducdo sobre as
potencialidades do software e as vantagens datifimagfio. De seguida, devera fazer referéncia,
permitindo a visualizacdo por parte dos alunos,raesus, as ferramentas, a parte algébrica, a

parte grafica e ao campo de entradas de comandofmsfucdes gerais deverdo ser lidas e
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Sug

aplicadas pelo professor. Por ultimo, o professweti disponibilizar um periodo de tempo para
gue os alunos possam fazer um reconhecimento teasef devendo estes aplicar as instrugdes
anteriormente abordadas pelo docente e experinmexpborar algumas das funcionalidades do

Geogebra.

Seguidamente, pode ser iniciada a primeira actiégda qual devera ser realizada em simultaneo
por todos os alunos da turma e de forma dirigida peofessor, deixando para estes o enunciar
da propriedade observada. As actividades posteriegerdo implicar uma maior autonomia e

responsabilidades dos alunos, encarregando-sdaespoo de esclarecer eventuais davidas.

Com a aplicacdo das trés actividades pretende-seogualunos cheguem respectivamente a
conclusao que:
1. A amplitude de um angulo inscrito numa circunfer@ricigual a metade da amplitude do
angulo ao centro correspondente.
2. Um angulo inscrito numa semicircunferéncia é umuémgecto. Consequentemente, um
tridangulo inscrito numa semicircunferéncia é regtdo.
3. A soma das amplitudes dos angulos opostos de undriftero inscrito numa

circunferéncia 80 (angulos suplementares).

estdo de outros conteudos tematicos do 9.° anoegpodem ser trabalhos com o

auxilio do Geogebra

Equacgbes do 1.° grau com duas incognitas.
Resolucao gréafica de sistemas.

Funcéo de proporcionalidade inversa.
Representacdo de niUmeros na recta real.
Areas de poligonos.

Outras propriedades na circunferéncia.
Rotacdes e outras isometrias.

Equacbes do 2.° grau.

Razdes trigonométricas de um angulo agudo.

Areas e volumes de sélidos.



